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Annexe 1 Plans du terrain

Annexe 1.1 Plan d'ensemble Echelle 1 /100 000
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Données cartographiques: © Contributeurs d'OpenStreetMap, SRTM | Représentation
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Annexe 1.2 Plan d'ensemble Echelle 1/25 000
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Annexe 1.3 Cartes géologiques

Annexe 1.3.1 Carte géologique simplifiée du département de la Niévre et des régions
voisines Echelle 1/1 000 000
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Position du terrain analysé

Données cartographiques : © BRGM 2010_Inventaire départemental des mouvements de
terrain_RP-58214-FR : https://infoterre.brgm.fr/rapports/RP-58214-FR.pdf
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Annexe 1.3.2 Carte géologique détaillée  Echelle 1/25 000 Légende

¥ Feuille N°494 - LA CHARITE

CF Colluvions des bas de versant et alluvions indifférenciées dans
la partie amont des talwegs : argiles, marnes, sables et graviers

p2c Pliooéne supérieur : Sables et argiles du Bourbonnais : argiles
sableuses, limons, sables, scoessoirement cailloutis : rives
gauches et droites de |s Loire

p2ab Pliocéne supérieur : Sables et argiles du Bourbonnais :
— argiles, sables, cailloutis 8 &léments silicifiés, chailles ; rive
droite de |la Loire

j8a5 Calcsires de Bszarnes (25 m, Nivernais). Oxfordien supérieur

% j6a3-4 Calcaires lités inférieurs (> 100 m, Nivernais). Oxfordien

superieur.
1 j6ad Calcaires de Méziéres (0 & 18 m, Nivernais). Oxfordien
superieur.
"ﬁ j8a3 Caslcaires oolitiques de la Charité (70 m). Nivernais. Oxfordien
1] superieur.
| j8a2 Calcaires fins & oolites et bioclastes de Narcy (10 m).
; Nivernais. Oxfordien superieur.
Position du terrain analysé
Données cartographiques : © http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do#,
Carte géologique imprimée 1/50 000 (BRGM)
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Annexe 1.4 Plan détaillé Echelle 1/3 200 Annexe 1.5 Géorisques

Annexe 1.5.1 Carte du zonage sismique Echelle 1/25 000
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En rouge = contours du terrain analysé

G1 - G7 = points de départ des sondages DPL
Au point G2, la composition stratigraphique du terrain a été relevee. Données cartographiques : © BRGM - http://infoterre.brgm.fr/viewer/MainTileForward.do

Des échantillons ont été prélevés a la main aux points G2 et G6.

Coordonnées du centre approximatif du terrain :  47°17'39.37"N  03°04'20.40"E

Légende :

w Zonage sismique

~1 1 (trés faible)
2 (faible)

I 3 (modérée)

B 4 (moyenne)

Il 5 (forte)
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Annexe 1.5.2 Sismicité maximale Echelle 1/25 000 Annexe 1.5.3 Risque d'inondation moyenne ou d'inondation centennale Echelle 1 /100 000
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Données cartographiques : © BRGM - http://infoterre.brgm friviewer/MainTileForward.do Données cartographiques : © Ministére de la Transition écologique et solidaire —
http://www.georisques.gouv.fr/cartes-interactives
Légende :
Légende :
w Enveloppes Approchées des Inondations Potentielles cours
d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
w Sismicité - Sélsmes potentieliement ressentis
historiques Enveloppes Approchées des inondations Potentielles
cours d'eau et submersion marine de plus d'un hectare
(Source : MTES/DGPR)
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Annexe 1.5.4 Risque général d'inondation due aux nappes phréatiques Echelle 1/25 000
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Annexe 1.5.5 Carte du risque d'inondation par remontée de la nappe phréatique
Echelle 1/100 000

Position du terrain analysé

Données cartographiques : © Ministére de la Transition écologique et solidaire —

http://www.georisques.gouv.fr/cartes-interactives
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Annexe 1.5.6 Risque de mouvement de terrain en raison des minéraux d'argile

Echelle 1/25 000
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Annexe 2 Sondages Annexe 2.2 Diagrammes
DPL-5

Annexe 2.1 Tableau des résultats des tests au pénétromeétre léger

Pénétrométre dynamique léger DPL-5 L .
y q 9 Explications des diagrammes

Nombre de coups par 10 cm de pénétration Chiffre dans la ligne supérieure : sondage Les diagrammes présentent la résistance a la pénétration dynamique (nombre de coups

nécessaires pour 10 cm) par rapport a la profondeur.

:;3:‘;;] G1 G2 G3 G4 G5 G6 G7
0,1 3 3 5 4 4 3 3 Cas A Le sondage a atteint une profondeur beaucoup plus grande que la fondation du champ
0,2 4 4 9 6 17 8 5 solaire _ne.k.a feral. ‘ . .
0,3 4 4 32 15 50 27 6 Cfala 3|g.n|f|e qu aucqn obstaclg ne se trouv‘e a cet endroit. La profondeur de fiche
0,4 3 3 83 18 200 39 5 nécessaire e’st f:alcylee en fon.ctlon desApara.metres de ce type de sol. . .
0,5 4 3 200 43 39 5 Cas B Le test de pénétration dynamique s'arréte bien avant la profondeur de fiche requise. La
0,6 16 4 200 200 5 réS|sta.nCE? .du sol s'accroit rapidement a un niveau tr.és élevé:
07 44 3 6 Cela signifie qu'un obstacle se trouve a cet endroit. Les pieux battus ne pourront pas
08 150 2 5 atteindre la profondeur requise sans mesures préparatoires spécifiques consistant par
0,9 3 9 exemple a excaver ou transpercer |'obstacle.
1.0 7 0 Cas C Le test de pénétration dynamique s'arréte avant la profondeur de fiche requise. La
1:1 11 47 résistance du sol s'accroit continuellement pour atteindre un niveau éleve.
1,2 17 20 Cela signifie que le sol devient de plus en plus dur en fonction de la profondeur. Les
1,3 o4 20 profils fins a parois fines ne pourront pas étre enfoncés a une profondeur plus importante
1.4 31 20 que les essais. Les profils compacts a parois plus épaisses pourront probablement étre
1,5 30 18 enfoncés de quelques décimeétres de plus que le pieu d'essai et s'arréteront dans un sol
1,6 23 Y tres stable, développant ainsi des forces de rétention trés élevées.
1,7 19 36 . . .
18 17 80 Légende des diagrammes :
1,9 22
2,0 17 Couche S1  SABLE fin a moyen lache, Iégérement argileux et fortement
2,1 18 limoneux jaune
2,2 150
2,3 Couche S2 Gros GRAVIER dense a trés dense, Iégérement argileux,
2,4 Iégérement limoneux, sableux et contenant du gravier moyen orange

& Couche S3 OBSTACLE AU BATTAGE (roche-mére) -
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G1 G2 G5 G6
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
01 3 01 3 01 | o1 [] 3
02 02 02 | 02 | 8
03 03 03 | 03 | 27
04[] 3 o4 [] 3 04 | 04 | 39
05 05 3 05 05 | 39
06 | 16 06 06 06 |
07 | 44 o7 [T 4 07 07
08 | 08 || 2 08 08
09 09 [] 3 09 09
1,0 1,0 7 1,0 1,0
" 11 11 11 131
12 12 | 17 12 12
13 13 | 24 13 13
14 14 | 31 14 14
15 15 | 30 15 15
16 16 | 28 16 16
17 17 | 19 17 17
18 18 | 17 18 18
19 19 | 22 19 19
20 20 | 17 20 20
2,1 21 | 18 21 21
22 22 | 22 22
23 23 | 23 23
24 24 | 24 24
25 25 | 25 25
G3 G4 G7
0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
01 | 01 3
02 | 02
03 | 03 5
04 | 04
05 | 05
06 06
or 07 6
08 08
09
1,0 09 9
11 10 | 40
12 11 47
1 12 | 20
14 13 | 20
15 15 14 | 20
16 16 15 | 1
17 17 16 | 21
18 18 17 | 36
19 19 18 | 80
20 20 19 |
21 21 20 |
22 22 21 |
23 23 22 |
24 24 23 |
25 25 24 |
25 |
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Annexe 3 Caractéristiques du sol sondé et classification selon I'aptitude pour
l'utilisation de pieux battus
Couche 81 : limon résiduel
SABLE fin @ moyen, fortement limoneux, Iégerement argileux
Couleur : brune
Epaisseur: 0,1a 1,1 m
Compacité : lache
Poids Angle de . Module Qe Module Qe Frottement
e Cohésion déformation déformation . .
spécifique frottement o cal vertical horizontal latéral (point
y cal ¢ cal. ED v ED h de rupture)
kN/m? ° kN/m? MN/m? MN/m? MN/m?
18,0 28,0 2,5 12 10 0,015

Catégorie de sol : 4 Coefficient selon le modele de Winkler Kg por : 15 MN/m?

Couche S2 : gros GRAVIER
(a gravier moyen, sableux, légérement limoneux, légérement argileux)
Couleur : brune
Epaisseur: 0,24 1,0 m

Compacité : dense a trés dense

Poids Angle de . Module c_ie Module (.je Frottement
e Cohésion déformation déformation , .
spécifique frottement el . . latéral (point

cal o cal c'ca vertical horizontal de rupture)
v : EDv EDh
kN/m? ° kN/m? MN/m? MN/m? MN/m?
20,0 35,0 1,0 50 45 0,045

Catégorie de sol : 3 Coefficient selon le modéle de Winkler kg por : 100 MN/m?

Couche 83 : calcaire (roche-meére)
Couleur : gris clair a blanche
roche non météorisée, obstacle au battage
Sur la plupart du terrain, la surface de la roche-mére a été rencontrée a une profondeur comprise
entre 0,4 et 2,2 m.

. Module de Module de
I?o_l(_is Angle de Cohésion déformation déformation Frpttemept
specifique frottement ¢ cal vertical horizontal latéral (point
y cal o cal. ED v ED h de rupture)
kN/m? ° kN/m? MN/m? MN/m? MN/m?
23,0 >45,0 > 25 > 100 > 100 0,050

Catégorie de sol : 7
22272G-9

Coefficient selon le modéle de Winkler Kg hor : 200 MN/m3
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Type de sol Sol Sol non cohésif Sol a Sol mixte | Roche Roche Sol
cohésif (sable et gravier) grosse a (forte- | (compacte) rem-
(argile et granulomét | granulo- | ment blayé
limon tres rie (gravier métrie météo-
fin) et pierres) diverse risée)
Pourcentage Aucun Couches S1 et S2 Aucun Aucun Aucun | Couche 83 | Aucun
du terrain (sur tout le terrain) (sur
presque
tout le
terrain)
Possibilité de Couche 81 : faible Impossible
battre les résistance au
pieux battage
Couche S2:
résistance au
battage élevée
Obstacles au Couche $1 : Oui, roche-
battage aucun mere
Couche 82 :
possibles
Percages Couche 81 : non Oui
nécessaires Couche 82 :
possibles
Sol corrosif Voir I'annexe 7 Voir
envers l'acier I'annexe 7
galvanisé
Nappes Sous le niveau de Sous le
phréatiques fondation niveau de
fondation
Inclinaison 0-2°
Forces de S$1 Hor. : trés
rétention du Hor. : moyennes élevées
sol envers les Vert. : faibles Vert. : trés
charges élevées
verticales et S2
horizontales Hor. : élevées
Vert. : tres
élevées
Carrossabilité R : bonne

R : véhicules a

C : trés bonne

roues
C : véhicules Par temps
chenillés mouillé :
R : moyenne
C : bonne
Végétation Terre
arable/prairie
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Annexe 4

Mesures de la résistivité électrique des sols

Le 19/04/2022, ConSoGeol a réalisé des essais de résistivité électrique des sols aux points G2 et

G6 (voir emplacements a l'annexe 1.4). Pendant cette période, le temps était ensoleillé et les

températures variaient entre 9 et 11 °C.

Les mesures de la résistivité électrique des sols selon la méthode de Wenner peuvent étre

appliquées a l'ensemble de la zone sur laquelle sera construite l'installation photovoltaique.

L'espacement des électrodes de 1 m, 2m, 3 m, 4 m et 5 m indique la résistivité du sol pour les

couches supérieures. Les résultats des essais sont présentés dans les tableaux suivants.

Essai n° G2 Garchy 22272G-9
ESRacelent Résistance
des du sol Résistivité ; X o
électrodes Echantillon n® : | g2
(m) Q) (Q*m) Date : | 19/04/2022
1 6,74 42,35 Temp. ext. : |9 °C
2 3,30 41,47 Météo : | ciel ensoleillé
3 2,48 46,75 Type de sol : | LIMON, sableux
4 1,96 49,26 Orientation : | N-S
5 1,59 49,95 Teneureneau: |15 %
Essai n° G6 Garchy 22272G-9
ESRacelent Résistance
des du sol Résistivité ; . o
électrodes Echantillon n® : | gg
(m) Q) (Q*m) Date : | 19/04/2022
1 21,00 131,95 Temp. ext. : |11 °C
2 9,35 117,50 Météo : | ciel ensoleillé
3 6,03 113,66 Type de sol : | LIMON, sableux
4 4,77 119,88 Orientation : | E-O
5 3,75 117,81 Teneureneau: |14 %

Les essais ont été réalisés pendant la période susmentionnée. Les valeurs de résistivité peuvent

baisser en cas de conditions climatiques humides et remonter en cas de conditions climatiques

plus séches.
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Annexe 5 Reportage photographique

Photo n° 1 : Vue depuis le point G2 vers I'ouest, prairie plate. A l'arriére-plan : petits arbres et

22272G-9

arbustes en bordure de site.
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Hydrogeologie angewandte Geologie Wasserwirtschaft

Annexe 6

Résultats de I'analyse de répartition granulométrique selon la norme DIN EN
ISO 17892 — 4 des échantillons de sol G2 GS et G6 GS

Erdstoff-Labor

Moster Stralle 8
06849 Dessau- RoRlau

Tel. 0340 / 858 30 87
Fax 0340 / 858 30 86
info(at)erdstoff-labor.de

Bodenmechanische Untersuchungen

Aufiraggeber: ConSoGeol
GmbH & Co. KG
St.-Martin-Strafie 11
86551 Aichach
Untersuchungsumnfang: KorngréBenverteilung - DIN EN ISO 17892-4 (kombiniert)
Bearbeiter: I. Siegemund
Probeniibersicht und Anlagen
Probeneingang: 22.04.2022
Probengefif: Kunststofftiiten
Vorhaben It. Auftrag: Valrea Garchy
Az22272G-9
Probennummer Bezeichnung Entnahmestelle / Tiefe Komverteilung
Erdstofflabor It. Auftrag It. Auftrag Anlage
09701 G2GS 0,4 m All
09702 G6 GS 0,4 m Al2

Probe(n) wurde(n) im angelieferten Zustand untersucht.

Probe 09702 enthielt Grobkiesel >45 mm, welche bei der Ermittlung der KorngréBen-
verteilung nicht berticksichtigt wurden.

5 Seiten (1 Deckblatt und 4 Blatt Anlagen)

_6?- @NW

Dipl.-Ing. Jorg Brugger

Untersuchungsbericht:

Dessau, 09.05.2022

L'échantillon 09702 (G6 GS) contenait de gros cailloutis de plus de 45 mm qui n'ont pas été pris en

compte pour déterminer la répartition granulométrique.
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Répartition granulométrique (G2 GS)
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Répartition granulométrique (G6 GS)
Erdstoff-Labor Ariage i 14
Master Stralle 8
06849 Dessau-RoRlau Blatt: 2 i
Tel. 0340/8583087 g - Anlage:
8§ & 2 A1.2
A T g @ H Blatt: 83
Kérnungslinie DIN EN ISO 17892-4 Vg aTen I 2 .
«©
Probeneingang: 22 04.2022 E g
Valrea Garchy 33 d
Probenlieferung: gestort @ g
Az 22272G -9 » ] c
AIL it i Sedi i und N ieb ‘"g - g ‘19
Bearbeiter: | Sisgemund Datum 08 06 2022 1= § §
] ¢ £ o
. g ] 5 .§§ E
Bezeichnung: G2 GS Siebanalyse § % % \‘_ . é §§ g “_:,
Entnahmestelle G2 KomgraRe Riickstand Ruckstand Siebdurch- S5 * \ : :: 8
Entnahmetiefe: 0,40 m [mm) [al (%] génge [%] 5 g | \\ 8 Eg g g
TIUISIG 7.7/373/536/14 E 4 o ©
- 2 .
Suembitaaty £.0¢ 12.5 0.00 0.00 100.00 ° : g Q\ = N L
U/Cc 87 2/05 10.0 6.40 0.87 99.13 52 ; € :c_, g
Bodengruppe: TL 5.6 1.20 0.16 98.97 $§4483|e| & § =l
Frostempf. F3 3.15 1.70 0.23 98.73 %= . X % | B g
k-Wert [m/s] 5.438E-8 = 08.67 @ ” S
d10/d30/d60 [mm]: 0 003 /0018 / 0 256 £2 o580 24 : . &5 : 4 )
Sisbanalyse: 1.6 2.00 0.27 98.39 & : HIE z
Trockenmasse [g]: 735.20 1.0 6.80 0.93 97.47 % 8 1 g 3
Schiammanalyse: 0.63 27.80 3.78 93.68 ~ S - . S
Trockenmasse [g]: 71.30 0.4 116.50 15.86 77.82 5 § E
Korndichte [g/cm?): 2.650 © sl -
Arfiomeies: 0.25 136.40 18.57 59.25 @ > S § 3| €
Bezeichnung: Ardometer Nr. 2 0.16 58.00 7.62 51.63 Z © " \ QE)
Volumen Ardometerbirne [cm®]: 73.00 0.1 20.30 2.76 48.86 w 3 (‘3 B § \ . 5
4 ; o
Lpa ASORBRBRATURE TLE0 T i 142 434 z a5 [* 1 sl 8
5 e 0 -
Lange der Skala [cm}: 14.50 Schale 330.10 44.94 @] £ ; 1 8| x
Abstd. OK Bime - UK Skala [cm]: 110 Summe 734.50 2> . . S12
Araometer-Konstante: 100 Siebverlust 0.70 = 5 | il= o
3 = ~-E|E]Z] ©
Schlammanalyse £ “ s S { £
@
c = IS
Zeit R' R=R'+C, | KorngroRe T &, R+C; Durchgang s *— 8 E NE ]
[h] | [min] [a] [g] [mm] [°C] [g] [a] [%] v ¢ |a|: £
° = g @
g E|F]|8 -
o 8 S -
0 0.5 20.00 21.00 0.0682 19.8 -0.04 20.96 47.22 \ - " %
S £
1a €
o
0 1 17.80 18.80 0.0500 19.8 -0.04 18.76 42.27 2 1 s 5
w 5 .| Eld i ] 2|
0 2 16.10 17.10 0.0363 19.8 -0.04 17.08 38.44 _8 © @ § _3 2 = g 2
[ 3 o ° £ 7]
i -©
o | s 13.60 14.60 0.0238 19.8 -0.04 14.56 32.81 2538 s g 8 °
(=]
Ss83|5 - o
0 15 10.60 11.60 0.0143 19.8 -0.04 11.56 26.05 g B 2 n S _l
om=38 ¢ . <
0o | 45 8.20 9.20 0.0085 19.8 -0.04 9.16 20.64 3 g gl &
8 8 2
2 0 5.80 6.80 0.0053 19.8 -0.04 6.76 15.24 2 L 2 (%
g
6 0 3.70 4.70 0.0032 19.8 -0.04 4.66 10.51 s '_
8 "
; 5
24 0 1.90 2.90 0.0016 19.8 -0.04 2.8 6.45 '3_ 8 2 ~ 2 3 g Z & g s g
eBusUWESSE JBP % UI P > JAUIOY JAp BlI3jUBLSSSBN 0
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Annexe 7 Analyses chimiques
Erdstoff-Labor Anlage: A 1.2
Moster Strafte 8 83 Annexe 7.1 Résultats des analyses chimiques en laboratoire des échantillons de sol G2 Co
06849 Dessau-RoBlau Blatt: 2
Tel. 0340/8583087 : et G6 Co
Koérnungslinie DIN EN ISO 17892-4 PPN G2 Co
Probeneingang. 22 04 2022
Valrea Garchy
Probenlieferung: gestort R—
Az 22272G -9 -
Arbei i Sed rtation und N. iebung
BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 —
Bearbeiter | Sisgemund Datum: 06 05 2022 - =] leEststlNG
uality of Life
i WESSLING GmbH
Bezeichnung: G6 GS S'ebanalyse Forstenriec:_er S;raﬁe 8-14 - 82061 Neuried
Entnahmestelle G& KorngréRe Riickstand Ruckstand Siebdurch- www.wessling.de
Entnahmetiefe: 0,40 m [mm] [g] [%] génge [%] v 7
T/VISIG 7.7/104/11.2/70.6 450 0.00 0.00 100.00 c":::oee“";"mco K‘;" s e
Kurzzeichen: gG, mg, t' u'. ms' 31.5 500.70 40.84 59.16 Frau Barioy Cothaiiis. e o ’
U/Cc 5965 5/34.6 200 107 30 875 50 41 St-Martin-Stratte 11 Ueance wBs0szEDSs
Bodengruppe: GU" 125 123.30 10.08 40 36 86551 Aichach OT Untermauerbach E-Mail: ms:.nn
Fromempl. F3 10.0 32.60 2.66 37.70
st e Tt 5.6 59.00 4.81 32.88
g::;:ig:::: [mm]: 0 005/ 2 429/ 31 897 315 26.60 217 30.72
Trockenmasse [g]: 1226.40 2.5 280 8.2 30:10 Rapport no.
Schiammanalyse: 18 17.40 142 28.68 Rapport d'essi CMU22-005776-1 Date: 09.05.2022
Trockenmasse [g]: 79.30 1.0 13.40 1.09 27.58
Komdichte [g/em?]: 2.650 0.63 11.70 0.95 26.63
Ardometer: 0.4 32.60 2.66 23.97 Commande n® CMU-01726-22
Bezeichnung: Arsometer Nr. 3 0.25 37.80 3.07 20.90 Commande:  \Valrea Garchy Az22272G-9
Volumen Araometerbirne [cm*]: 74.00 0.16 18.90 1.54 19.36
Flache MeRzylinder [cm?]: 30.19 0.1 9.30 0.76 18.60
Lange Araometerbirne [cm]: 18.00 0.063 5.80 0.47 18.13
Lange der Skala [cm]. 14.70 Schale 222.30 18.13 -
Abstd. OK Birne - UK Skala [cm]: 1.00 Summe 1226.10
Ardometer-Konstante: 140 Siebverlust 0.30
' £, hra B~
Schlammanalyse (
Zeit R’ R=R'+C_ | KorngréRe i § C; R+C; Durchgang i
[h] [ [min] [a] [g] [mm] [°C) (9] [a] [%] Scientfic Consutant Environment and Water
M Sc Umweltpianung und Ingenieurdkologie
0 0.5 8.00 9.40 0.0810 19.8 -0.04 9.36 18.97
0 1 7.40 8.80 0.0577 19.8 -0.04 8.76 17.75
0 2 6.40 7.80 0.0413 198 -0.04 7.78 16.73
0 5 5.30 6.70 0.0264 19.8 -0.04 6.66 13.50
0 15 460 6.00 0.0154 19.8 -0.04 5.96 12.08
0 45 4.00 5.40 0.0089 19.8 -0.04 5.36 10.86
2 0 3.60 5.00 0.0055 19.8 -0.04 4.96 10.05
[} 0 3.00 4.40 0.0032 19.8 -0.04 4.36 8.84
it et drdid i dec i v g g d e o e &a‘::#m,"r‘-m Wetling,
24 | 0 2.20 3.60 0.0016 19.8 -0.04 3.56 7.22 R
N° rapport d@#4k22-005776-1 Page 1de 3
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BERATUNG | ANALYTIK

Probeninformation

PLANUNG | SEIT 1983

=== WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Echantillon-n® 22-060896-01
Désignation G2 Co
Type d'échantillons: Sol
Prélévement: 19.04.2022
Heure: 00:00
Prélévement par: client
Préleveur: R.Hurler
Récipient sac
Nombre de récipients: 1
Date de réception: 22.04.2022
Début des analyses: 22.04.2022
Fin des analyses: 09.05.2022
108 YRCitat to veurs oo epEaant Srelsewement oux bjts On tosl Geponbien. LG Gmbrt %&.‘:"ﬁm Welting
R 6% A Shenton
N° rapport d6#4d22-005776-1 Page 2de 3
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BERATUNG ANALYTIK | PLANUNG SEIT 1983 = WEssLING
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
Sol - agressivité sur béton et acier
Paramétres d'essai (rapport diessais) Résultat (Report)  pité d'annond_r16_cod
Sulfure (S) <0,2 mig [ msA [ ON rzonf_o}om
Matiéres sédimentables 19 Gew MB WEX 2217
Degré d'acidité 48 mifkg MS | DINEN16502(2014-11)
pH 79 DINISO 10380 (2005-12) | *
Résidu sec 87,1 Gewdh MB | DINISO 11465 (1996-12)
Teneur en eau 129 Gewdo MB DIN ISO 11465 (1996-12)
Alcalinité pH 4,3 12 mmolkg WEX 2178
Capacité basique a pH 7,0 2 mmolikg WEX 2178
Sur H20-extrait A
Paramétres d'essai (rapport d'essais) Résultat (Report) hité d'annond_r16_cod|
[ chiorures (c1) 13 morg | ms-a | DINENISO 103041
Sur H20-extrait C
Paramétres d'essai (rapport d'essais) Résultat (Report) hité d"annond_r16_cod|
Chlorures (CI) 035 mo! G
Chlorures (Cl) calc. en DIN EN SO 10304
0,039 mmolkg 2000.07)
DIN EN 15O 10304
Sulfates (SO4) 0,54 mgl 2008-07)
Sulfates (SO4) calc. en DIN ENISO 10304
A 0,022 mmolkg (2009-07)
Sur HCl-extrait B
Paramétres d'essai (rapport d'essais) Résultat (Report)  pité d'annond_r16_cod
Sulfate, soluble dans HCI .
calo. SO4) 420 mo/kg MS | DINISO 22036 (2009-06)
Sulfates solubles dans HCI
P on SO4) 44 mmolkg | MS | DINISO 22036 (2009-06)
Légende
Le Laboratoire d'exécution MS-A Matiéres séchées a l'air MB Matiéres brutes
MS Matiéres séches " Partenaire de coopération
Les rapports de test ne peuvent pas étre reproduits par extraits sans I'approbation de WESSLING GmbH. directeur ral.
Les résultats de mesure se aux objets de test Anna Weiing, Fiorian WeBling.
Stefan Steinhardt
HRB ‘9’33’:%“;::':’:
N° rapport d@88dR2-005776-1 Page 3de 3
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G6 Co
Page 1de 3
BERATUNG | ANALYTIK | PLANUNG | SEIT 1983 = WESSLlNG
Quality of Life
WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de
ING H, L S 814, 1
ConSoGeol GmbH & Co.KG i T e
Frau Barroy Catherine Interiocuteur: K Schratt
St.-Martin-StralRe 11 Ligne directe +49 89829960 54
86551 Aichach OT Untermauerbach E-Mail: Katharina Schratt
@wessiing de
Rapport no.
Rapport d'essi CMU22-005777-1 Date: 09.05.2022
Commande n° CMU-01726-22
Commande: Valrea Garchy Az22272G-9
X hrat b
Katharina Schratt
Scientific Consuitant Environment and Water
M. Sc. Umweltplanung und Ingenieurckologie
Les rapports de test ne peuvent pas étre re| uits par extraits sans 'approbation de WESSLING GmbH. oncbuvnmnl. "
Les résuitats de mesure se rapportent exclusivement aux objets de test disponibles. Ag\,- x.‘ nnﬂg’."l;lmln WeBiing
?Ii'ml.nlr?3 istered at
HRB 19! Steinfurt
N° rapport d@8dR2-005777-1 Page 1de 3
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BERATUNG | ANALYTIK

PLANUNG | SEIT 1983

WESSLING

Quality of Life

WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried
www.wessling.de

Probeninformation

Echantillon-n® 22-060896-02
Désignation G6 Co
Type d'échantillons: Sol
Prélévement: 19.04.2022
Heure: 00:00
Prélévement par: client
Préleveur: R.Hurler
Récipient sac
Nombre de récipients: 1

Date de réception: 22.04.2022
Début des analyses: 22,04.2022
Fin des analyses: 09.05.2022

Les rapports de test ne peuvent pas étre reproduits par extraits sans I'approbation de WESSLING GmbH.
aux objets de test disponi

Les résultats de mesure se

N° rapport d@88dR2-005777-1

Page 2de 3

directeur général:
‘Anna We bing. Fiorian WeBling
m Steioharat
n) ste at
HRB 1083 AG Steinfut
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Annexe 7.2 Evaluation de la probabilité de corrosion des échantillons envers I'acier selon la
DIN 50929 G2 Co et G6 Co

seratons | anavvmik | pianons | ser s S WIEGSLING

Quality of Life G2 Co
WESSLING GmbH
Forstenrieder Strafle 8-14 - 82061 Neuried ,
www.wessling.de Annexe : Evaluation de I'agressivité du sol envers l'acier
selon la norme DIN 50929, partie 3 : Probabilité de corrosion des matériaux métalliques
Sol - agressivité sur béton et acler sous chargement corrosif extérieur
(tuyaux et éléments de constructions dans le sol et I'eau)
rai ‘essai (ra) fessais Résultat (R nité d'annond_r16_ =
i ek o B Evaluation pour I'échantillon numéro : "22-060896-01 G2 Co
Sulfure (S) <0,2 mghg | MSA 2017-10) ‘ T ‘ o .
- - Caractéristique et grandeur a mesurer Unité Analyse Indice :
Matiéres sédimentables 5 Gewd MB WEX 2217 - = - - —
Degré d'acidité <5 mhg | Ms | DINEN16502014-11) (1) Composants pouvant étre débourbés (a) %m 19 Z= 2
oH 76 R TR R, tourbe, tourbiére, déchets ou machefer? non
Résidu sec 782 Gewd | MB | DINISO 11465 (100612) [ (3) Teneur en eau %m 12,9 Z3= 0
Teneur en eau 219 Gewss | MB | DINISO11465(1996-12) [ * (4) Valeur pH 7,9 Z4= 0
Alcalinité pH 4,3 59 i WEXATE ’ (5/6) Pouvoir tampon (calculé) mmol/kg
Capacité basique a pH 7,0 <0,05 mmolig WEX2178 . Capacité acide jusqu'a un pH de 4,3 mmol/kg 1,2 Zs5= 0
Sur H20-extrait A Capacité basique jusqu'a un pH de 7,0 mmol/kg 2 Zs= 0
Paramétres dessai (rapport dessais) Résultat (Report) hité d'annond_r16_cod (7) Sulfure (Sz-) mg/kg <0,2 Z7= 0
[chiorures (1) 87 moko | Msa | DNENSOTORET | (9) Sels neutres (extrait aqueux) mmol/kg
c(Cl) + 2¢(SO4~ 0,083 = 0
Sur H20-extrait C (C1) + 2¢(SO4 ) _ %
avec chlorure (CI') dans I'extrait aqueux mmol/kg 0,039
Purmimbes s (et ) | (RS SR D s " mncn] 118 cod avec sulfate (SO42-) dans l'extrait aqueux mmol/kg 0,022
Chlorures (C) 20 mol o ks ¢ 2 ; - - —
(2009.07) (8) Sulfate (SO4° dans I’extrait chlorhydrique) mmol/kg 4,4 Zg= -1
Chlorures (Cl) calc. en 23 i DIN EN1SO 10304 .
mmol/kg " (2009-07)
Sulfates (S04) 18 mg! N e | * Observations/ mesures réalisées sur place Indice :
Sulfates (SO4) calc. en 0.75 p— DIN EN1SO 10304 . . . 14
{mmolkg d sl (2) Résistance spécifique du sol 42 O*m Zo= -2
Sur HCl-extrait B (10) Situation de I'objet par rapport a la nappe phréatique Z1o= 0
i (12) Homogénéité verticale du sol (résistance spécifique du sol) Zyo= -2
Paramétres d'essai (rapport d'essais) Résultat (Report)  hité d'annond_r16_cod —— - - -
f.;'f_i’%é‘i')”""’ dans HCI T o | WS | BeEcmmemmos (13) H?mogeneltta verticale du s?l - stratification Z43= 0
Sulfates solubles dans HCI = Y T Ty = homogene (sol du méme type), alors Z5= 0
L(exprimés en SO4) mmol/kg inhomogéne (composants autres que le sol, par exemple bois, racines, contaminants), alors Z ,; = -6
(14) Homogénéité du sol - différentes valeurs de pH Zy4= 0
Somme des indices Bg= -1
Somme des indices B¢= -3
Estimation / Evaluation :
Le sol appartient a la catégorie de sol ; sa charge corrosive est
Légende faible Be= A )
Le Laboratoire d'exécution MS-A Matiéres séchées a l'air MB Matiéres brutes ’ 0
Ms Matidres saches & Barkwewies. de:casptadon La probabilité de corrosion de produits ferreux non alliés
ou faiblement alliés est faible concernant la corrosion caverneuse et
par pigQres et trés faible concernant la corrosion de surface.
Bi= -3 )
Les rapports de test ne peuvent pas étre reproduits par extraits sans 'approbation de WESSLING GmbH. directeur general.
Les résultats de mesure se aux objets de test gt':;:nvggnn&r::onln Welliing,
FRB 0% A8 Sremfun
N° rapport de8dR2-005777-1 Page 3de 3 -
'Aichach "3.05.2022 "J. Obermiiller @
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G6 Co

Annexe : Evaluation de I'agressivité du sol envers l'acier

selon la norme DIN 50929, partie 3 : Probabilité de corrosion des matériaux métalliques
sous chargement corrosif extérieur

(tuyaux et éléments de constructions dans le sol et I'eau)

Evaluation pour I'échantillon numéro : 722-060896-02 G6 Co
Caractéristique et grandeur a mesurer Unité Analyse Indice :
(1) Composants pouvant étre débourbés (a) %m 5 Zi= 4
tourbe, tourbiere, déchets ou machefer? non
(3) Teneur en eau %m 21,9 Z3= -1
(4) Valeur pH 7,6 Zs= 0
(5/6) Pouvoir tampon (calculé) mmol/kg
Capacité acide jusqu'a un pH de 4,3 mmol/kg 5,9 Zs= 0
Capacité basique jusqu'a un pH de 7,0 mmol/kg <0,05 Zs= 0
(7) Sulfure (8%) mg/kg <0,2 Z5= 0
(9) Sels neutres (extrait aqueux) mmol/kg
c(CI) + 2¢(S04%) 3,8 Z= -1
avec chlorure (CI') dans I'extrait aqueux mmol/kg 2,3
avec sulfate (SO42-) dans I'extrait agueux mmol/kg 0,75
(8) Sulfate (SO4> dans I’extrait chlorhydrique) mmol/kg 12,0 Zg= -3
Observations/ mesures réalisées sur place Indice :
(2) Résistance spécifique du sol 132 Q*m Z= 0
(10) Situation de I'objet par rapport a la nappe phréatique Zio= 0
(12) Homogénéité verticale du sol (résistance spécifique du sol) Zyo= -2
(13) Homogénéité verticale du sol - stratification Zy3= 0
homogéne (sol du méme type), alors Z,,=0
inhomogeéne (composants autres que le sol, par exemple bois, racines, contaminants), alors Z ;; = -6
(14) Homogénéité du sol - différentes valeurs de pH Z44= 0
Somme des indices Bo= -1
Somme des indices Bi= -3
Estimation / Evaluation :
Le sol appartient a la catégorie de sol ; sa charge corrosive est
faible . (Bo= -1 )
La probabilité de corrosion de produits ferreux non alliés
ou faiblement alliés est faible concernant la corrosion caverneuse et
par piglres et trés faible concernant la corrosion de surface.
B:= -3 )
.. F r . @ ‘V @ @
Aichach 13.05.2022 J. Obermtiller
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Charge corrosive du sol envers l'acier selon la norme DIN 50929

La charge corrosive envers les matériaux de construction en fer/acier de I'échantillon prélevé au
point G2 (échantillon G2 Co, n° 22-060896-01) est faible (catégorie de sol I b, By = -1). Sa
probabilité de corrosion de surface des matériaux ferreux sans alliage et faiblement alliés indique

un niveau trés faible, tandis que le niveau est faible pour la corrosion par piqQres.

La charge corrosive envers les matériaux de construction en fer/acier de I'échantillon prélevé au
point G6 (échantillon G6 Co, n° 22-060896-02) est faible (catégorie de sol Ib, By = -1). Sa
probabilité de corrosion de surface des matériaux ferreux sans alliage et faiblement alliés indique

un niveau trés faible, tandis que le niveau est faible pour la corrosion par piqdres.

Pour évaluer la probabilité de corrosion des profils en acier galvanisé, seule la corrosion de surface

est pertinente, et elle se situe a un niveau trés faible dans tous les cas susmentionnés. Ainsi, il ne

sera normalement pas nécessaire de prendre des mesures spécifiques.

La formation d'éléments locaux actifs d'importance électrochimique n'est probable et ne conduira a
une corrosion relativement rapide qu'en cas de détérioration importante de la couche de zinc allant
jusqu'a l'acier. Toutefois, si la couche de zinc ne présente que de petites égratignures (d'une
largeur max. de 5 mm), il est peu probable que cela provoque la corrosion de I'acier. Dans ce cas,

I'effet d’anode sacrificielle se produit, protégeant I'acier d'une corrosion accrue.

Il convient d'éviter toute liaison métallique (dans ou en dehors du sol) entre I'acier galvanisé et
d'autres métaux nobles présents dans le sol. Cela vaut en particulier pour les éléments en cuivre !
Tout contact de ce type démultipliera la charge corrosive envers I'acier galvanisé par rapport a son
niveau normal. Une telle connexion avec un métal plus précieux formerait un élément électro-
chimique (pile), ce qui entrainerait une corrosion du métal moins précieux (zinc ou acier) jusqu'a sa

désintégration totale.

La nécessité ou non d'apporter une protection particuliere contre la corrosion des pieux devra étre
définitivement constatée par le fabricant de la structure porteuse en acier. Cela vaut également

pour la nature des mesures de protection a prendre.
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Annexe 7.3 Evaluation de la charge corrosive du sol envers le béton selon la norme
DIN 4030 des échantillons G2 Co et G6 Co

G2 Co

Annexe C

Con GmbH & Co. KG
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G6 Co

Annexe C

Analyses et évaluation des sols

DIN 4030-2:2008-06

Rapport d'essai

relatif & I'analyse et |'évaluation des sols nocifs pour le béton

Prélévement et analyse des
échantillons de sol
selon la norme DIN 4030, Partie 2

Analyses et évaluation des sols DIN 4030-2:2008-06 1. Généralités
, . Prélévement et analvse des Client : Valorem (Valrea) Commande n° : CMU-01726-22
Rapport d'essai schantillons de iol Projet de construction : _ Garchy Echantillon n° :
relatif & 'analyse et I'évaluation des sols nocifs pour le béton selon la norme DIN 4030, Partie 2 Se=ioan eegoroHe o=
P —TTY h Type de sol : Désignation du sol :
1. Généralités
Client : Valorem (Valrea) Commande n° : CMU-01726-22 Point de prélévement : Profondeur du prélévement :
Projet de construction :  Garchy Echantillon n® : G6 Co Quantité prélevée :
22272G-9 22'9608?6'01 Heure du prélevement : Date du prélévement : 19.04.2022
Type de sol : Désignation du sol : 2. Données complémentaires
Description du terrain au point de prélévement :
Point de prélévement : Profondeur du prélévement : Terres arables
G2 Co Quantité prélevée :
Heure du prélévement : Date du prélévement : 19.04.2022 Lieu, date : Echantillon prélevé par : R. Hurler
2. Données complémentaires 'é
Description du terrain au point de prélévement : Entrée de I'échantillon V::Ieu:‘s Iimltesg&u; (I)sec\)la'l,ua::or:
Terres arables G0N & oINS , Farte
Composant Résultat de I'essai peu agressif trés agressif
Lieu, date : Echantillon prélevé par : R. Hurler —
- p Degré d'acidité selon Baumann-Gully <5 ml/kg > 200 -
Entrée de I'échantilion Valeurs limites pour I'évaluation =
selon la norme DIN 4030, Partie 1 Sulfate (SO,) 1200 mg/kg 2000 a 5000 > 5000
Composant Résultat de l'essai peu agressif trés agressif Sulfure (S%) <0,2 mg/kg -a) -
Degré d'acidité selon Baumann-Gully 48 mi/kg > 200 . Chlorure 87 mg/kg - -
Sulfate (SO,%) 420 mg/kg 2000 a 5000 > 5000 2 Pour les teneurs en sulfure de > 100 mg S?/kg de sol, il convient de faire procéder a une évaluation
Sulfure (Sz‘) <02 mg/kg “a) - spéf:mque par un spécialiste.
Chlorure 13 ma/k . _ 3. Evaluation
9’kg Le sol est considéré comme non  agressif envers le béton.
? Pour les teneurs en sulfure de > 100 mg S%/kg de sol, il convient de faire procéder & une évaluation
spécifique par un spécialiste. . y =
7 ( ) (C /[ .
. Evaluation | o= o) s
fe soT:sa:tcznsidéré comme non  agressif envers le béton PO FELIRARES o AmemOner B @ O
9 ’ Lieu Date Auteur GmbH & Co. KG
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Annexe 8 Détermination de la profondeur de fiche nécessaire
Ces calculs seront réalisés apres réception des données statiques.

Pour calculer la profondeur de fiche requise, il est nécessaire de connaitre les charges effectives
sur les pieux ainsi que la géométrie (section) des pieux en plus des paramétres du sol. Les calculs

statiques de la structure doivent indiquer les valeurs des

- charges verticales maximales vers le bas (pression)
- charges verticales maximales vers le haut (traction)
- charges horizontales maximales

- couples d'inclinaison maximaux

qui agiront sur les pieux. Aprés réception de ces informations, nous serons en mesure de
calculer la profondeur de fiche requise pour les pieux. Les charges susmentionnées devront étre

déterminées par l'ingénieur responsable des calculs statiques de la structure.

Dans certains cas, la détermination de la profondeur de fiche est fournie sous forme de rapports

supplémentaires.

Déclin de responsabilité !

Si la profondeur de fiche des pieux n'est pas calculée par ConSoGeol GmbH & Co. KG mais par
une tierce partie, notre bureau n'endossera aucune responsabilité a cet effet. Cela vaut également

pour tout calcul réalisé par des tiers sur la base du présent rapport.
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